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Description du sujet

Mots clés Microfluidique ; Biomécanique ; Microcirculatiomiguine.

Contexte scientifique lLe sang est une suspension concentrée (45% v/vietlales
déeformables, les globules rouges (GR), dans unidégunewtonien, le plasma. Dans
microcirculation,i.e. dans les vaisseaux capillaires de dimension drsiitjue comparable
la taille du GR (environ 10 um), les effets dynameis| non lin€aires liés a la présence de
cellules —effet Fahraeus, effet Fahraeus-Lindquist, effet sfparation de phase »xau
bifurcations- jouent un roéle important dans le transport deygene vers les organes.
particulier, I'effet de séparation de phase cougild rendre la fraction volumique de
extrémement hétérogéne d'un vaisseau a l'autigugment entre 0 et 80%.

Résumé du sujetNous nous proposons d'étudier finement ces phéresigwitro, dans ur
régime représentatif des conditions physiologiqisespensions concentrées de GR, taille
canaux variant de 10 a 40 um) qui est raremeniétrd conditios d'écoulement contrdlée
Pour cela, un dispositif expérimental midhaoidique sera utilisé. Les aspects métrologic
spécifiqgues aux suspensions concentrées devrand'aord étre abordés dans I'objectif d'
quantificationin situ des parametresed'écoulement (champs des vitesses et de content
débit) a l'aide de techniques de visualisation ctireet de traitement d'images. Enst
différents régimes d'écoulement seront exploréfaisant varier le débit, la concentration
diamétre de différents canaux et la déformabilité des globuleuges. On recherchera
particulier si certains régimes conduisent au dpmment d'instabilités (écouleme
intermittents ou organisations spatiales complexésy résultats seront comparésdes
expériences de références conduites avec des simpeme particules sphériques rigide
monodisperses. Enfin, en fonction de I'avancen@ampiplicabilité des techniques développ
a des écoulements vivo (embryon de poulet) pourra éventuellement étreds®o

Connaissances et compétences requiddecanique des fluides expérimentaleaitemen
d'imagesMaitrise de l'anglajdNotions de biologie, Capacités de rédaction.
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